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Vonichtung zur Einkopplung von Licht in einen Lichtleiter 
Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vomchtung (1) zur Einkopplung von Licht in einen Lichtleiter 
(3) mit einem optischen Lichtelement (2) zur Erzeugung des Lichts, vorzugsweise mit ei- 
5 ner LED, welche einen mit einer Leuchtfiache (12) versehenen, ein Gehause (11) biiden- 
den lichtleitehden Kdrper aufweist, in welchem photoelektrisches Material (8) in einem 
Reflektor (4) angeordnet und mit elektrischen Anschlussen (7) zur Energieversorgung 
verbunden ist, und einer Lichtaufnahmeflache (13) am Lichtleiter (3), auf welche das Licht 
projizierbar ist." 

1 0 Erfindungsgemaft wird vorgeschlagen, dass die Leuchtfiache (1 2) das Gehause (1 1 ) ei- 
a nen unmittelbar mit der Aufnahmefiache (13) des Lichtleiters (3) korrespondierenden 
^5 Koppiungsbereich (16) aufweist, welcher frei von zusatzlichen optischen Elementen ist 

und dass die Ref lexionsflache (1 7) des Reflektors (4) das Licht auf den Kopplungsbe- 
reich (16) der Leuchtfiache (12) des GehSuses (1 1) und/oder auf die Aufnahmefiache 

15 (13) des Lichtleiters (3) fokussiert. 

Somit wird erreicht. dass mittels Reflektor (1) das vom photoelektrischen Material emit- 
tierte Licht lediglich auf den Kopplungsbereich (16) gestrahlt und in die Aufnahmefiache 
(13) des Lichtleiters (3) eingekoppelt wird, so dass die Kopplungsefnzienz erti&ht wird 
und kostengunstig Lichtleiter (3) mit kleinen Durchmessern einsetzbar sind. 



20 



Fig. 1 
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Vorrichtung zur Einkopplung von Licht in einen Lichtleiter 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Einkopplung von Licht in einen Lichtleiter. mit 
einem optischen Lichtelement zur Erzeugung des Lichts, vorzugsweise mit einer LED, 

5 welche einen mit einer Leuchtflache versehenen. ein Gehause bildenden lichtleitenden 
Korper aufweist, in welchem photoelektrisches Material in einem Reflektor angeordnet 
und mit elektrischen Anschliissen zur Energieversorgung verbunden ist, und einer Licht- 
aufnahmefiache am Lichtleiter, auf welche das Licht projizierbar ist. Des Weiteren ist eine 
Leuchtdiode zur Verwendung in der Vorrichtung. mit einem elektrische Anschlusse auf- 

10 weisenden Sockel, welcher in Leuchtrichtung als Reflektor mit einer Reflexionsflache 
ausgebildet ist, und einem das im Reflektor angeordnete und mit den Anschliissen ver- 
j 0T bundenen photoelektrische Material umschlie&enden Gehause, welches mit dem Sockel 
verbunden ist und eine Leuchtflache aufweist. von der Erfindung umfasst. 
Vomchtungen und Leiichtdioden der vorbeschnebenen Art sind im Stand der Technik be- 

15 reits offenbart. Vomchtungen der genannten Art werden in der Nachrichtentechnik in 
' Verbindung mit optischen Leitem, wie Glas- oder Kunststofffasem , zur Datenubertragung 
genutzt. Dabei werden elektronische Signale von dem optischen Lichtelement, vorzugs- 
weise von Laserdioden oder LEDs, in Lichtimpulse umgewandelt und in den optischen 
Le'rter eingespeist. Oberden optischen Letter konnen die Daten somit zur Weiterverarbei- 

20 tung an ein Endgerat Qbertragen werden, wo sie in der Regel durch eine RQckQbertra- 
gung mittels Photodioden als elektronische Signale wieder in eine elektronische Schal- 
tungen eingeleitet oder unmittelbar als Licht beispielsweise zur Beleuchtung verwendet 
werden. 

A Derartige Systeme haben sich fur die Datenubertragung in Netzwerken aber auch fOr die 

A 5 Beleuchtungstechnik bewahrt und werden sowohl in Maschinen. insbesondere in Kraft- 
' ' fahrzeugen, als kleine Netzwerke. aber auch in der Nachrichtentechnik sowie in ver- 

schiedenen anderen technischen Bereichen eingesetzt. da die Obertragung von Licht in 
Lichtleitem weitgehend frei von elektromagnetischen, thermischen und ahnlichen StOrun- 
gen ist. 

30 Die Leuchtdioden des.Standes der Technik weisen ublicherweise einen mit elektrischen 
Anschliissen versehenen Sockel auf. Der Sockel ist in Leuchtrichtung als Reflektor mit 
einer Reflexionsflache ausgebildet. In dem Reflektor ist photoelektrisches Material ange- 
ordnet, welches fur die Energieversorgung mit den elektrischen Anschliissen des Sockels 
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vertounden ist. Der Sock list d s Weiteren zumindest teilweise von einem Gehause urn- 
schlossen, in welchem der Reflektor mit dem photoelektrischen Mat rial sowie dessen 
Anschlussverbindungen aufgenommen sind. Das Gehause weist eine Leuchtflache auf. 
iiber welche das emittierte Ucht zum Lichtleiter gestrahlt wird. 
5 je nach Zweck Oder technischem Einsatzgebiet der Lichtubertragung sind dabei als 
Lichtleiter Single-Mode-Fasem (SMF), insbesondere Faserbiindel aus SMF, aber auch 
einzelne Fasem mit grdfterer Dimensionierung aus Glas Oder Kunststoff einsetzbar. 
Als problematisch hat sich bei derartigen Vorrichtungen stets die Schnittstelle zwischen 
dem lichterzeugenden Uchtelement und dem optischen Letter dargestellt, da dort erhebli- 
10 che Energieverluste entstehen konnen. Verschiedene Vorrichtungen sind im Stand der 
Technik vorgeschlagen worden, urn die Einkopplung des aus dem Uchtelement emittier- 
) ten Lichts in eine Faseranordnung zu optimienen. Die bekannten Vorrichtungen nutzen 

•t dabei Anordnungen von Unsen beziehungsweise Blenden, welche sowohl in das Gehau- 

se beziehungsweise in die Aufnahmeflache des Lichtleiters integriert, als auch gesondert 
15 angeordnet sein konnen. Diese Anordnungen bundeln das von der Leuchtflache des Ge- 
hauses abgestrahlte Ucht auf die Aufnahmeflache des Lichtleiters. so dass moglichst viel 
Ucht in einem vorbestimmten Winkel in den Uchtleiter eingespeist werden kann. 
In der DE 695 12 347 T2 ist eine Anordnung eines Anschlusses fur einen Lichtwellenlei- 
ter mit einer verbesserten Aufnahmeflache beschrieben. Dabei wird eine teilweise 
20 kugelformig ausgebildete Unse in die Aufnahmeflache des Lichtleiters integriert. Die DE 
698 02 293 T2 schlagt eine Anordnung vor, welche wenigstens eine Unse zwischen der 
Leuchtflache des Uchtelements und der Aufnahmeflache des Lichtleiters aufweist. Beide 
Anordnungen des Standes der Technik weisen den Nachteil auf, dass die Herstellung er- 
heblichen Aufwand und somit Kosten erzeugt und die Kopplung zwischen Uchtelement 
5 und Uchtleiter bereits wegen der kleinen Dimensionierung der Unsen eine ertiebliche An- 
falligkeit fiir Beschadigungen aufweist. Dariiber hinaus ist die Effizienz der Anordnungen 
wegen der Energieverluste an den zusatzlichen optischen Eiementen im Strahlengang 
beeintrachtigt. 

Es hat sich des Weiteren gezetgt. dass bei den Vomchtungen des Standes der Technik 
30 zur optimalen Einkopplung des Lichts, der Uchtleiter zumindest einen ahnlichen, wenn 
nicht groaeren Durchmesser aufweisen muss, als das Gehause der Leuchtdiode, da an- 
sonsten das an der Leuchtflache zur Verfugung stehende Licht nicht vollstandig in den 
Uchtleiter eingekoppelt werden kann und somit zusatzliche Energieverluste auftreten. 
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Aufgabe der Erfindung ist es folglich, die beschri benen Nachteile des Standes der 
Technik zu vermeiden und insbesondere eine Vorrichtung zur Verfiigung zu stellen, wel- 
che eine effiziente Einkopplung von Ucht aus dem Lichtelement in den Lichtleiter gewahr- 
leistet und mit welcher eine Reduzierung des Durchmessers des verwendeten Lichtleiters 

5 moglich ist. Des Weiteren ist Aufgabe der Erfindung, eine dementsprechende Leuchtdio- 
de zur Verwendung in der erfindungsgema&en Vorrichtung bereitzustellen. 
Eine Losung wird erfmdungsgemaa dadurch bereitgestellt, dass die Leuchtfiache des 
Gehauses einen unmittelbar mit der Aufnahmeflache des Lichtleiters korrespondierenden 
Kopptungsbereich aufweist, welcher frei von zusatzlichen optischen Elementen ist und 

10 dass die Reflexionsfiache des Reflektors das Licht auf den Kopplungsbereich der Leucht- 
fiache des Gehauses und/oder auf die Aufnahmeflache des Lichtleiters fokussiert. Durch 

) die erfindungsgemaBe Anordnung wird erreicht, dass mittels Reflektor das vom photo- 

j W elektrischen Material emittierte Ucht lediglich auf einen Teil der Leuchtfiache des Gehau- 

ses, dem Kopplungsbereich, gestrahlt wird. Der Kopplungsbereich ist dabei der Aufhah- 

1 5 mefiache des Uchtleiters zugeordnet, wobei der Durchmesser des Lichtleiters im Wesent- 
lichen die Abmessungen des Kopplungsbereichs aufweist, wobei der optimaie Uchtleiter 
einen etwas grO&eren Durchmesser aufweist als der Kopplungsbereich. 
Durch den Reflektor wird das Licht in einer Weise noch im Gehause der Leuchtdiode an 
der Reflexionsfiache reflektiert, dass es im Kopplungsbereich der Leuchtfiache fokussiert 

20 wird. Von dem unmittelbar mit der Aufnahmeflache am Kopplungsbereich angeordneten 
Lichtleiter wird das Licht somit mit maximjaler Strahlungsenergie aufgenommen. ohne 
dass es zu unnfctigen Vertusten kommt. 

Hierzu ist erfindungsgemaft des Weiteren vorgesehen, dass die Reflexionsfiache des Re- 
flektors eine Geometrie aufweist, durch welche das vom photoelektrischen Material emit- 
A>5 tierte Licht in einem vorbestimmten Winkel auf den Kopplungsbereich der Leuchtfiache 
und/oder auf die Aufnahmeflache des Lichtleiters projiziert wird, vorzugsweise in einem 
zur Aufnahme in den Lichtleiter optisch gunstigsten Winkel. Da bei ungiinstigen Ein- 
strahlwinkeln das auf die Aufnahmeflache treffende Licht reflektiert wiirde, ist erfindungs- 
gemaft vorgesehen, dass das Licht durch eine vorbestimmte Ausgestattung der Reflexi- 
30 onsflache in einem fur den Lichteintritt optimalen Winkel auf die Aufnahmeflache des 
Lichtleiters projizierte wird. Hierdurch kann auf zusatzliche optische Element© zur Korrek- 
tur des Lichtstrahls verzichtet werden, wodurch sowohl eine aufwendige Herstellung der 
Vorrichtung, als auch eine Verringerung der in den Lichtleiter eingespeisten Lichtleistung 
durch die zusatzlichen Elemente vermieden werden kann. Zur Ermittlung der optimalen 



r 
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Refjektorgeometrie sind mathematische Mbdelle bekannt, mit denen unter Einbeziehung 
der Abmessungen der betroffenen Teile der Leuchtdiode und der Anordnung und Dimen- 
sionierung des Lichtleiters sowie des Lichtspektrums geeignete Reflexionsflachen 
ermittelbar sind. 

5 Es hat sich dabei als vorteilhaft erwiesen, dass die Reflexionsflache des Reflektors para- 
bolisch Oder elliptisch ausgebildet 1st In vorteilhafter Weise wird mit dieser Form der Re- 
flexionsflache erreicht, dass der Offnungswinkel des Lichtstrahis und dadurch gleichzeitig 
der Kopplungsbereich der Leuchtflache klein gehalten werden kann. Somit sind auch 
Uchtleiter mit kleinen Durchmessem einsetzbar, was emebliche Kostenvorteilen gegen- 
10 uber den Vorrichtungen des Standes der Technik bringt. 

Mit einer erfindungsgemaBen Weiterbildung ist vorgesehen, dass der Kopplungsbereich 
eine im Wesentlichen ebene. mit der Offnung des Reflektors korrespondierende Flache 
bildet und dass die Aufnahmeflache des Lichtleiters planparallel dem Kopplungsbereich 
zugeordnet ist. Der Kopplungsbereich und die Aufnahmeflache kdnnen dabei unmittelbar 
15 aneinander anliegen. Es ist jedoch auch moglich, dass zwischen diesen Kopplungsfla- 
chen ein Zwischenraum angeordnet ist, welcher ein transparentes Medium, wie bei- 
spielsweise Luft, enthalt. Dabei ist vorgesehen. dass sich der Kopplungsbereich in unmit- 
telbarer Nahe der Offnung des Reflektors befindet. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, 
den Kopplungsbereich unmittelbar an der Offnung des Reflektors anzuordnen, so dass 
20 moglichst wenig des aus dem Reflektor gestrahlten Llchts verloren geht. 

Als besonders geeignet hat sich dabei erwiesen, dass der Uchtleiter wenigstens eine op- 
tische Faser. vorzugsweise aus Glas- oder Kunststoff, umfasst. ErfindungsgemaB, insbe- 
sondere fQr Beleuchtungszwecke, kann eine Einzelfaser verwendet werderi. Besonders 
vorteilhaft haben sich Bundel von Glas- Oder Kunststofffasem erwiesen, die endseitig ei- 
ne gemeinsame Aufnahmeflache zur Aufnahme des Lichts bilden. 
Es ist weiter vorgesehen, dass der Durchmesser des Uchtleiters mit der Flache des 
Kopplungsbereichs konrespondiert. Dabei weist der Lichtleiter vorzugsweise einen etwas 
grOBeren Durchmesser auf, als es durch den Offnungswinkel des Reflektors bezie- 
hungsweise durch den Kopplungsbereich vorgegeben ist. Somit ist gewahrleistet, dass 
30 die Uchtyerluste durch Streustrahlung gering bleiben. 

Die Erfindung umfasst des Weiteren eine Leuchtdiode zur Verwendung in der Vorrich- 
tung. Die Leuchtdiode weist einen Sockel auf, welcher in Leuchtrichtung afs Reflektor mit 
einer Reflexionsflache ausgebildet ist. In der anderen Richtung weist der Sockel in der 
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Regel Anschlusse auf, mit denen die L uchtdiode an den daf ur vorgeseh nen elektron.- 
schen Bauteilen, wie Platinen und dergleichen befestigbar 1st In dem Reflektor ist photo- 
elektrischas Material angeordnet und mit den Anschlussen verbundenen. Diese Anord- 
nung wird von einem lichtleitenden K6rper umschlossen. welcher ein Gehause b.ldet. das 

5 die Leuchtflache aufweist. 

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die Reflexionsflache des Reflektors durch den 
Sockelrand begrenzt ist und dass der Kopplungsbereich der Leuchtflache im kleinstmOg- 
lichen Abstand vom Sockelrand, vorzugsweise als ebene FISche parallel zur Refiektoroff- 
nung ausgebildet ist. Mit dieser vorteilhatten Ausgestaltung wird gewahrieistet, dass die 

10 Leuchtflache des Gehauses fur die Kopplung mit dem Lichtleiter in optimaler Weise vor 
der ReflektorOffnung angeordnet ist. Es kann somit gewahrieistet werden. dass die Ver- 

; bindungsdrahte zwischen photoelektrischem Material und den Anschlussen des Sockels 
' ♦ im Gehause eingegossen und somit geschutzt sind. Au&erdem wird erreicht. dass die 

Verluststrahlung durch Streuung im Gehause der Leuchtdiode gering bleibt, da der Strah- 

1 5 lungsweg im Gehause klein ist. 

Die erfindungsgemafte Leuchtdiode ist einfach mit konventionellen Mitteln und somit kos- 
tengiinstig herstellbar. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung eriautert. Es zeigt 
Figur 1 die erfindungsgema&e Vorrichtung mit konventionellem Reflektor; 
20 Figur 2 die erfindungsgemafte Vorrichtung mit modifiziertem Reflektor; 

Figur 3 eine Vorrichtung nach dem Stand der Technik. 

^ in Figur 1 ist die erfindurigsgemase Vorrichtung 1 mit einer LED 2 sowie einem Lichtleiter 

Arl 3 dargestellt. Die LED 2 weist einen konventionellen Reflektor 4 auf, welcher trichterfor- 
mig ausgestaltet ist. Der Reflektor 4 ist einstiickig an einem ersten Teil 5 des Sockels 6 
der LED 2 ausgestaltet, der auf der dem Reflektor 4 entgegengesetzten Serte als elektrk 
scher Anschluss 7 ausgebildet ist. 

In dem Reflektor 4 ist ein Leuchtchip 8 mit photoelektrischem Material angeordnet. wel- 
ches bei Versorgung mit Energie Licht emittiert. Das photoelektrische Material ist einer- 
30 seits uber den Reflektor 4 mit dem Anschluss 7 elektrisch leitend verbunden. Anderer- 
seits ist es mit einem Anschluss 9 elektrisch leitend verbunden, wobei hierzu ein Verbin- 
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dungsdraht 10 vorgesehen ist, mit dem die elektrische Verbindung zwischen dem An- 
schluss 9 der LED 2 und dem photoelektrischen Material hergestellt ist. 
Die beiden Anschliisse 7 und 9 sind test miteinander in einem Gehause 1 1 angeordnet. 
vorzugsweise weiden sie in dem Gehause 1 1 eingegossen. Das Gehause 1 1 besteht aus 
5 transparenten, Hchtleitenden Material, vorzugsweise Kunststoff oder Glas. 

Das Gehause 11 weist eine Leuchtflache 12 auf, welcher eine Aufnahmeflache 13 des 
Lichtleiters 3 zugeordnet ist. Die Leuchtflache 12 ist erfindungsgemaB eine im Wesentli- 
chen plane FlSche, welche in unmittelbarer Nahe des Sockelrands 14 angeordnet ist, der 
durch den Rand der Reflektoroffnung 15 gebildet wird. 

10 Die Leuchtflache 12 weist einen Kopplungsbereich 16 auf, dem die Aufnahmeflache 13 
des Lichtleiters 3 gegenQber angeordnet ist. Vorzugsweise liegt die Aufnahmeflache 1 3 
) (# unmittelbar an diesem Kopplungsbereich 16 an. Der Kopplungsbereich 16 wird dabei 

' durch die Strahlgeometrie des vom Reflektor 4 auf die Leuchtflache 12 reflektierten Lichts 

gebildet. Die Dimensionierung des Kopplungsbereichs 16 wird somit unmittelbar durch 
15 die Geometrie des Reflektors 4 vorgegeben, welche den Offnungswinkel des Lichtstrahls 
bestimmt. 

Bei der erfindungsgema&en Ausgestaltung der Vomchtung 1 hat sich als besonders vor- 
teilhaft erwiesen, dass die in den Lichtleiter 3 einkoppelbare Uchtmenge eriieht werden 
kann, da die Verluste, welche sich Qberwiegend als Streuverluste im Gehause 11 darstel- 
20 len, auf Grund des kurzen Weges zwischen dem Sockelrand 14 und dem Kopplungsbe- 
reich 16 der Leuchtflache 12 besonders effizient gering gehalten werden kfinnen. Da- 
durch ist eine Embhung der Effizienz der Einkopplung des Lichts in den Lichtleiter 3 urn 
zumindest das Doppelte mbglich. 

) {M^ks Der Reflektor 4 hat die Aufgabe, das vom Leuchtchip 8 in alle Richtungen ausgesandte 
Licht nur in eine Richtung zu lenken. Dabei ergibt sich bei der dargestellten trichterf ormi- 
gen Reflektorflache 17 eine Strahlgeometrie mit einem Offnungswinkel von etwa 150* 
Vollwinkel. Der Reflektor 4 hat Qblicherweise einen Offnungsdurchmesser von 1 mm und 
das Gehause 11, welches vorzugsweise als Kunststoff ummantelung ausgestaltet ist, 
30 weist etwa einen Durchmesser von 5 mm auf. 

1 Die Kunststoffummantelung selbst aber auch der Zwischenraum zwischen Kopplungsbe- 
reich 16 und Aufnahmeflache 13 des Lichtleiters 3 kann erfindungsgemaR linsen- und 
blendenfrei ausgefuhrt sein, so dass bei herkommlichen Dimensionierungen des Sockets 
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4 und des Gehauses 11 der LED 1 der emittierte Lichtstrahl einen Strahldurchm ss r im 
Kopplungsbereich I4aufweist, deretwadem Offnungsdurchmess r der ReflektorOffnung 
entspricht. 

Von Vorteil ist dabei erfindungsgemaB, dass der Durchmesser des Lichtleiters 3 entspre- 
chend Wain dimensioniert werden kann. wodurch erhebliche Materialeinsparungen ge- 
geniiber konventionellen Vorrichtungen dieser Art moglich sind. 

In Figur 2 ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung 1 mit einer modifizierten Reflektorflache 
17 dargestellt Die Reflektorflache 17 ist dabei parabolisch ausgestaltet, wodurch eine 
VerringerUng des Offnungswinkels des Uchtstrahls moglich ist. ErfindungsgemaR kann 
k somit erreicht werden. dass ein weitaus grofterer Anteil des emittierten Uchtes in den 
)mf Uchtleiter 3 eingekoppelt wird, 

im Gegensatz zu der konventionellen. trichterformigen Reflektorflache 17 kann spmit 
mehr als 50% des auf die Leuchtflache 12 gestrahlten Lichts in den Uchtleiter 3 einge- 
15 koppelt werden. wodurch der Wirkungsgrad der Vorrichtung 1 weiter verbessert werden 
kann. DarOber hinaus ist es moglich grofte Durchmesser der Uchtleiter 3. welche zum ei- 
nem hohe Materialkosten zur Folge haben und die mit einer entsprechenden Verringe- 
rung der Leuchtdichte einhergehen. weiter zu reduzieren. Dies wird dadurch erreicht, 
dass der Kopplungsbereich 16 durch die gewahlte Geometrie des Reflektors 4 bezie- 
20 hungsweise der Reflexionsflache 17 verkleinert wird. Dadurch wird es moglich. bei 
gleichzeitiger Erhohung der Leuchtdichte das von der erfindungsgemaften LED 2 abge- 
strahlte Licht auf einen mOglichst kleinen Durchmesser zu fokussieren. 
Von besonderem Vorteil ist dabei. dass Uchtleiter 3 mit einem Durchmesser im Bereich 

«von 1 mm genutzt werden konnen. wobei im Wesentlichen das gesamte von dem photo- 
5 elektrischen Material ausgesandte Licht in den Uchtleiter 3 eingekoppelt werden kann. 
7 Kleinere Durchmesser der Uchtleiter 3 kOnnen bei entsprechender Dimensionierung der 

notwendigen Gro&e des Leuchtchips 8 beziehungsweise der mindestens notwendigen 
Menge an photoelektrischem Material ebenfalls realisierbar sein. 

Selbstverstandlich lasst sich die erfindungsgemaGe Vorrichtung durch herkommliche An- 
30 ordnungen zusatzlicher Linsen oder Reflektoren optimieren. welche in den Strarilengang 
zwischen dem photoelektrischen Material und der Aufnahmeflache 13 des Lichtleiters 3 
eingefugt werden. Es hat sich jedoch gezeigt, dass die herstellungstechnischen Vorteile, 
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insbesondere dass eine hohe Einkoppeleffizienz ohne zusatzliche Ma&nahmen erreich- 
bar 1st. gegenuber dieser weiteren Optimierung iiberwiegen. 

Die emndungsgema&e Vorrichtung 1 kann zur Beleuchtung Weiner Bundeldurchmesser 
genutzt warden. Es ist dabei moglich durch mehrarmige Reflektoranordnungen, die in ei- 
5 nem gemeinsamen Ende mCinden, in diesem Endpunkt hohe Leuchtdichten zu realisie- 
ren. Des Weiteren ist es moglich, durch die Verwendung von verschiedenen bezie- 
hungsweise verschieden farbigen LEDs beliebige spektrale Kombinationen auf dem 
Kopplungsbereich 16 der Leuchtflache 13 abzubilden. 

Durch die erfindungsgernaRe Vorrichtung 1 k6nnen die Vorteile gegenuber der direkten 
10 Nutzung von LEDs zur Beleuchtung weiter ausgebaut warden, wobei der Vorteil der ortli- 

chen Trennung von Lichterzeugung und Lichtnutzung auch bei dem Erfordernis gro&ere 
> Lichtihtensitaten beziehungsweise hdherer Effizienz der Lichtausbeute genutzt werden 

kann. 

Durch die Vermeidung von zusatzlichen optischen Bauteilen, ist des Weiteren eine hohe- 
15 re Lichtausbeute mdglich. Zusatzlich kommt es zu einer Kostensenkung durch eine Re- 
duzierung der Abmessungen der einzusetzenden Komponenten der Vorrichtung 1. ins- 
besondere der Uchtleiter 3. 

Durch die Kombination der erfindungsgematten Vorrichtung 1 mit faseroptischen Bautei- 
len, ist es auGerdem moglich, die Anordnung der LEDs von der Anordnung der Nutzlicht- 
20 punkte unabhangig zu machen. Dabei kann eine einfache LED-Matrix hergestellt werden, 
die als standardisierte LichtqueUe in Sene produzieibar ist. Unabhangig von der Anord- 
nung der als Nutzlicht verwendeten Lichtleiterenden, welche an dem der Kopplungsvor- 
richtung 1 entgegengesetzten Ende des Lichtleiters 3 angeordnet sind, kann die LED- 
Matrix erforderlichenfalls ohne weiteres ausgetauscht werden. 



Figur 3 zeigt eine Vorrichtung 1 zur Kopplung von LEDs 2 mit einem Uchtleiter 3 nach 
dem Stand der Technik. Dabei wird das von der Leuchtdiode 2 emittierte Licht in einer 
einzelnen Glasfaser als Uchtleiter 3 Qbertragen. Die Schnittstelle zwischen LED 2 und 
Glasfaser 3 ist dabei so ausgeformt, das Qber dem Leuchtchip 8 eine Linse 19 in die 
30 Kunststoffhulle des Gehauses 1 1 integriert ist, die das Licht in den Uchtleiter 3 bundelt. 

Die Zeichnung stellt eine Standard-LED aus der Nachrichtentechnik dar. Unten befindet 
Sich der Sockel 6, in dem der Leuchtchip 8 in einer trichterformigen Vertiefung des Re- 
flektors 4 integriert ist. Das von dem Leuchtchip 8 emittierte Ucht wird an der Reflexions- 
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flache 17, welch durch die Wande der Vertiefung gebildet ist. so reflektiert. dass das ge- 
samte von der LED 2 emittierte Ucht in einem Offnungswinkel von twa 150' Vollwinkel 
zur Offnung 15 des Reflektors 4 gelenkt wird. In einem Abstand uber der Vertiefung be- 
findet sich eine Kunststoffschicht. Auf der Kunststoffschicht befindet sich eine Kunststoff- 
5 Iinse 19, die das in ihrem Bereich einfallende Licht bundelt. Das von der Linse 19 gebiin- 
delte Ucht wird dann in den Lichtleiter 3 eingekoppelt, der direkt oberhalb der Linse 19 
aufsitzt. 

In der Beleuchtungstechnik wird nicht nur eine einzelne Glasfaser 3 von einer LED be- 
leuchtet. sondem ein ganzes Bundel Glasfasem, die als Lichtleiter 3 dienen. Dabei wer- 
10 den entweder einzelne LEDs 2 Oder zusammengeschaltete LED-Cluster mit zusatzlichen 
Unsen 19 oder Reflektoren 4 verweridet. 
m ) Durch den groften Abstand der Linse 19 von der Reflektorfiffnung 15 sind erhebtiche 

' Lichtvertuste bedingt, wobei das Licht in das Gehause 1 1 der LED 2 gestreut wird. Dar- 

Qber hinaus treten auBerdem Lichtverluste durch den erhGhten Lichtweg bis zur Leucht- 
15 flache beziehungsweise dem m Kopplungsbereich im Gehausematerial auf. 

Diese Einschrankungen kOnnen mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 gemad Fig ; 1 
und 2 deutlich reduziert warden. 
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Vonichtung zur Einkopplung von Ucht in einen Lichtleiter 
Bezugszeichenliste 

1 Vonichtung 

2 LED 

5 3 Lichtleiter 

4 Reflektor 

5 erster Teil des Sockels 

6 Sockei 

7 Anschluss 

3?^io 8 Leuchtchip mit photoelektrischem Material 

9 Anschluss 

10 Verbindungsdraht 

11 GehSuse 

12 Leuchtflache 

15 13 AufoahmeflSche 

14 Sockelrand 

t 15 Reflektordffnung 

16 Koppiungsbereich 

17 Reflexionsflache 
) 18 Zwischenraum 

^ 19 Linse gemafc Stand der Technik 
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Vonichtung zur Einkopplung von Licht in ein n Lichtleiter 
Anspruche 

1 Vorrichtung (1) zur Einkopplung von Licht in einen Lichtleiter (3), mit einem opti- 
schen Lichtelement (2) zur Erzeugung des Lichts, vorzugsweise mit einer LED, 
5 welche einen mit einer Leuchtflache (12) versehenen, ein Gehduse (11) bildenden 

lichtleitenden KSrper aufweist, in welchem photoelektrisches Material (8) in einem 
Reflektor (4) angeordnet und mit elektrischen AnschlOssen (7) zur Energieversor- 
gung verbunden ist, und einer Lichtaufnahmefiache (13) am Lichtleiter (3), auf wel- 
che das Licht projizierbar ist, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leuchtflache (12) das Gehause (1 1) einen unmittelbar mit der Aufnahme- 
flache (13) des Lichtleiters (3) korrespondierenden Kopplungsbereich (16) aufweist, 
welcher frei von zusatzlichen optischen Elementen ist und dass die Reflexionsfia- 
che (17) des Reflektors (4) das Licht auf den Kopplungsbereich (16) der Leuchtfla- 
15 che (12) des GehSuses (1 1) und/oder auf die Aufnahmeflache (13) des Lichtleiters 

(3) fokussiert. 

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet; 

dass die Refiexionsfiache (17) des Reflektors (4) eine Geometrie aufweist, durch 
20 welche das vom photoelektrischen Material (8) emittierte Licht in einem vorbe- 

stimmten Winkel auf den Kopplungsbereich (16) der Leuchtflache (1 2) und/oder auf 
die Aufnahmeflache (13) des Lichtleiters (3) projiziert wird. voirzugsweise in einem 
zur Aufnahme in den Lichtleiter (3) optisch gunstigsten Winkel. 

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Refiexionsfiache (17) des Reflektors (4) parabolisch oder elliptisch ausge- 
bildetist. 

4. Vorrichtung (1) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass der Kopplungsbereich (16) eine im Wesentlichen ebene, mit der Offnung (15) 

des Reflektors (4) korrespondierende Fldche bildet und dass die Aufnahmeflache 
(13) des Lichtleiters (3) planparallel dem Kopplungsbereich (16) zugeordnet ist. 

5. Vorrichtung (1) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Lichtleiter (3) wenigstens eine optische Faser. vorzugsweise aus Glas- 
oder Kunststoff, umfasst. 

6. Vorrichtung (1 ) nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5. 

dadurch gekennzeichnet, ■ i 

5 dass derDurchmesserde S Lichtleiter S (3)mitderFlachedesKopplungsbereichs 

(16) korrespondiert. 

7. Leuchtdiode (2) zur Verwendung in einer Vorrichtung {1 ) nach einem Oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 bis 6. mit einem elektrische AnschlGsse (7) aufweisenden So- 
ckel (6), wetaner in Leuchtrichtung als Reflektor (4) mit einer Reflexionsflache (17) 

-10 ausgebildet ist, und mit einem ein Gehause (11) bildenden, lichtleitenden Kdrper. 

welches mit dem Sockel (6) verbunden ist und eine Leuchtflache (12) aufweist und 
v welches das im Reflektor (4) angeordnete und mit den Ansehlussen (7) verbunde- 

nen photoelektrische Material (8) umschliefit, 
T dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Reflexionsflache (17) des Reflektors (4) durch den Sockelrand (14) be- 

grenzt ist und dass der Kopplungsbereich (16) der Leuchtflache (12) im kleinstmog- 
lichen Abstand vom Sockelrand (14), vorzugsweise als ebene Flache parallel zur 
Reflektoroffnung (15), ausgebildet ist. 
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